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چکیده 


محصول خرما یکی از ارزشمندترین محصولات باغبانی در ایران به‌شمار می‌آید که 2۱۶ کل صادرات جهانی را شامل می‌شود. استان کرمان دومین 
رتبه در سطح زیر کشت خرما در ایران را درا است. به همین منظور تعبین سطح زیر کشت خرما اهمیت پیدا کرده است. برخی از سازمان‌ها برای تعیین 
سطح زیر کشت از سرشماری استفاده می‌کنند که معایب آن هزینه بالا و اتلاف وقت و نیاز به نیروی انسانی زباد برای پوشش‌دهی کل کشور است. 
هدف از این تحقیق سنجش توانایی ماهواره لندست ۸ با سنجده آمل) در شناسایی و تین سطح زیر کشت نخلستان‌ها است. برای پی بردن به بهترین 
روش برای شناسایی نخلستان‌ها چهار روش طبقه‌بندی نظارت‌شده ۷۵۵۲۵۲ 90۵۵0۲۲ ,0۷۱۲/۵ عتلتممفت 00مطناملنا نیم۱۷ 
۷۲۱۲۸۵ تعتکلدوهان معصهاوانا متطمامصم‌فطم بلط ۱۱6۱۷۵۲ لمعلا ,(5۱۷۱۷۲) دعصتطم۷]2 و یک روش طبقه‌بندی نظارت‌نشده (->1 
۷625 مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج طبقه‌بندی‌ها نشان داد که دقت کلی طبقه‌بندی ۹۹/۱۰ / (ضریب کاپا ۰/۹۸) با استفاده از ا( ۹۸/۷۷ / 
(ضریب کاپا ۰/۹۷۵) با استفاده از 1۷11/6 ۹۸/۶۶ / (ضریب کاپا ۰/۹۷۳) با استفاده از ۰٩۷۷]‏ ۹۸/۵۲ / (ضریب کاپا ۰/۹۷) با استفاده از 1۷11۱6 و 
۲ ( ضریب کاپا ۰/۳۱) با استفاده از 1-۷]6205 است. خطای تخمین مساحت نخیلات با استفاده از (1(۷]8۳ ) در روش ال (4۰ در روش 
0 (۰/۲)» در روش ۷110 (۰/۰۶» در روش 5۷1 (۰) و در روش 205ع۷->1 (۰) محاسبه شد. پس از تحلیل‌داده‌ها بهترین روش طبقه‌بندی 
برای شناسایی نخلستان‌ها روش شناخته شد. در پژوهش حاضر با بررسی انجام‌شده بر روی‌داده‌ها در ماتربس آشفتگی مشخص شد که 5۷ 
قدرت بالاتری برای شناسایی نخلستان با تشخیص ۱۰۰ سامانه (تولید کننده) نسبت به ,]۷ را داشت و همچنین ۷16205[-> نیز می‌تواند نخلستان 
خرما را شناسایی کند اما مناطقی که به رنگ قهوه‌ای تیره هستند را نیز به‌عنوان نخلستان شناسایی کرده است. در مجموع می‌توان گفت هر چهار روش 
طبقه‌بندی نظارت‌شده با دقت قابل قبولی می‌توانند نخلستان را شناسایی کنند. 


واژه‌های کلیدی: شبکه عصبیء طبقه‌بندی نظارت شده طبقه‌بندی نظارت نشده ماشین بردار پشتیبان» نخلستان خرما 
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مفدمه 


تولید خرما ۱۵ تولید و ۱۶ صادرات جهانی را به خود اختصاص 
داده است (2008 ,تصع۷22 0صه ۵221)» به همین دلیل تعیین 
سطح زیر کتنت خرما اهمیت پیداکرده انتتا: سازمان‌ها برای پی بردن 
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به سطح زیر کشت محصولات از سرشماری استفاده می‌کنند. یکی از 
معایب سرشماری هزینه‌بر بودن و همچنین نیروی انسانی زیاد برای 
پوشش‌دهی کل کشور است. کم بودن سطح سواد بیش از دو میلیون 
نفر از کشاورزان نیز باعث کاهش دقت در سرشماری شده است 
(2015 ,صعع ۵۶ ععاصع لمعناوناماق). نبود آمار صحیح و دقیق در 
بخش کشاورزی تصمیم‌گیری و تدوین سیاست‌های اقتصادی و 
اجتماعی در کشور را تحت تاثیر قرار داده است ( ,اه 6 001067 
6 با استفاده از فناوری‌های نوین برای تعیین سطح زیر کشت 
می‌توان نقشه‌ی پوشش زمین را بدون بازدید حضوری شناسایی و 
تهیه کرد. علاوه بر این می‌توان بدون دست خوردن به نقشه‌ی اصلی 
آن را با تغییرات به‌روز منطقه تکمیل نمود (2014 ,عصااناظ). 
سنجشزدور می‌تواند بهترین و مناسب‌ترین روش برای ثبت تغییرات 
منطقه و نقشه‌برداری با جزئیات از مناطق وسیع باشد ( ۶۶ صتع5ه۳۲۲ 
5 ,۵1 6 ۲60/۵90۷0۲۷ :2013 ,.ام). این امر باعث شده است 
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که در جمع‌آوری اطلاعات هزینه و وقت کمتری صرف شود و 
همچنین اطلاعات به‌دست‌آمده دارای دقت بیشتر و قابل استنادتر 
باشد. 

در طی چند سال اخیر نقشه پوشش اراضی با استفاده از داده‌های 
لندست تولیدشده است ,.۵ 6 ۳02 :2007 مطاتصگ 0صد «هز۲) 
.(2010 داده‌های لندست" با سنجنده‌های (۲۷ ۲۸ و نل0) 
داده‌های استانداردی هستند که برای طبقه‌بندی پوشش گیاهی زمین 
(2004 ,00۳/270 0صح حعطمن)) و تشخیص تغییرات سطح زمین 
کاربرد دارند (20082 ,اه ۶ ۷۷۷102۲). در پژوهشی در ایالات 
متحده منطقه وسیعی از پوشش گیاهی درختان و زمین‌های بایر مورد 
بررسی قرار گرفت که با استفاده از تصاویر لندست عوارض شناسایی و 
جداسازی شدند (2011 .6 6 ط96طع۳). 

یکی از روش‌های تفکیک و تشخیص عوارض از یکدیگر استفاده 
از انواع طبقه‌بندی است. نوع داده‌هاه توزیع آماری دسته‌هاء دقت 
هدف» سهولت استفادهه سرعت و مقایسه‌پذیری؛ چندین مسئله مهم 
هستند که در انتخاب نوع طبقه‌بندی موردنظر قرار می‌گیرند. برخی از 
الگوریتم‌ها برای کلاس‌بندی عوارض بر اساس شباهت ویژگی‌هایشان 
بدون دخالت و تصمیم‌گیری انسان استفاده می‌شوند که به این نوع 
طبقه‌بندی» طبقه‌بندی نظارت‌نشده" می‌گویند. باوجود جذابیت‌های این 
طبقه‌بندی به دلیل خودکار بودن آن» زمانی که حجم داده‌ها زیاد باشد 
این فر آیند طولانی خواهد بود (2013 ,0082 24 6))» علاوه بر 
اين» دقت دسته‌بندی‌ها به‌مراتب کاهش خواهد یافت. همچنین در این 
دستهها می‌توان عوارضی را پیدا کرد که ازنظر ویژگی هیچ ارتباطی 
پاهم نداشته باشند (2000 ,.۵ ۶۶ 1,0۷61200). 

روش دیگر طبقه‌بندی, طبقه‌بندی نظارت‌شده " است که در این 
روش چندین نمونه تعلیمی با دقت بالا از تصویر انتخاب‌شده و به 
نرم‌افزار معرفی می‌شوده کیفیت خوب نمونه و همچنین تعداد کافی آن 
بسیار مهم و ضروری است ٩820‏ :2014 ,عتصعنا هحد 22086ظ) 
(2012 ب,عااعصسن 200 هرچه تعداد و کیفیت نمونه‌ها بیشتر و بهتر 
باشد می‌تواند دقت دسته‌بندی بالاتر رود (2014 ,.۵1 6 52001 
این روش‌ها نیز مانند روش‌های دیگر خالی از خطا نیست و نمی‌توانند 
برخی از عوارض را در طبقه خود قرار دهند ,۱۷2067 0صه ۳۵۱) 
(2006. تحقیقات و مطالعات انجام‌شده در زمینه نقشه‌های پوشش 
گیاهی در مساحتی وسیع نشان داده است که روش طبقه‌بندی 
نظارت‌شده نسبت به روش طبقه‌بندی نظارت‌نشده ارجحیت و برتری 
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دارد. به همین دلیل است که از روش طبقه‌بندی نظارت‌شده بیشتر 
استفاده می‌شود (2016 ,.ا۵ 61 تحط12/2). 

در طی پژوهشی در ایران و استان گلستان با استفاده از تصاویر 
لندست با سنجنده‌های 11 و "۳۲۷ و ترکیب روش‌های طبقه‌بندی 
نظارت‌شده و نظارت‌نشده توانستند با استفاده از ماتریس آشفتگی؛ 
بقع کته فرری کر این میتی کی را با بت کي 
۳۲ اندازه‌گیری کنند (2015 .1 6 ۷]020207). یکی دیگر 
از پژوهش‌ها با استفاده از تصاویر لندست برای تجزیه‌وتحلیل 
چگونگی تغییرات در جنگل‌های اریتره با استفاده از طبقه‌بندی 
نظارت‌شده از روش ۷11 با ضریب کاپای ۰/۹۴ و دقت کلی 8۶ 
آن‌ها را شناسایی کرد (2016 ,.۵1 6 ۲عحا20ع0۲22ع0)). 

در پژوهش دیگری که با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای چند طیفی 
لندست 1۷ و با ۴ روش مختلف طبقه‌بندی نظارت‌شده 
ازجمله ۱۷۲۵۵00 ۳۵۲۵116161060 ,را معصم)‌عن! متصتصتا۷( 
٩0۵۵0۲۲ ۴‏ ,(طضو) عطملم۱۷۲2۵ ماعمه لهتاهعمو ,ز(ظ) 
(5۷) مجنطل۷2 انحام شد. روش ۳۲ با ضریب کاپا ۵۰/۸ و 
دقت کلی ۸٩۰‏ بهترین نتيحه را به خود اختصاص داده و عللاوه‌بر 
شناسایی مزرعه پنبه» بوته‌های پنبه بیمار را نیز تشخیص داده و 
شناسایی شدند (2015 ,.اه 6 2082۵ ۷۷). 

در تحقیقی دیگر بر روی مناطق جنگلی در شهر 1۷11۷02 کشور 
چین با استفاده از تصاویر لندست 8 آل برای آزمودن طبقه‌بندی 
نظارت‌شده از روش‌های ۸1 ,۷1۳ ,۳۸ و 5۷ استفاده شد که 
درنتیجه ٩۷۷‏ با دقت کلی 7/۷۸/۸۹ و ضریب کاپای ۸۵/۲۴ 
بالاترین دقت و روش ۳۷۲ با دقت کلی ۷۴ و ضریب کاپای ۰/۶۹ 
پایین‌ترین دقت را داشتند (2016 ,.۵1 61 00۳82)). 

براساس نتایج پژوهش‌های انجام‌شده در زمینه سنجش از دور و با 
توجه به اهمیت محصول خرما و پایش نخلستان‌هاء انتظار می‌رود که 
بتوان از تصاویر ماهواره لندست ۸ با سنجنده ۵ برای شناسایی و 
جداسازی نخلستان‌ها و تعیین سطح زیر کشت آن‌ها استفاده نمود. 
هدف از این تحقیق امکان‌سنحی شناسایی نخلستان‌های خرما و 
همچنین جداسازی نخلستان از علوفه و خاک در سطح نخلستان در 
تصاویر سنجنده لندست با استفاده از روش‌های نظارت شده و نظارت 
نشده می‌باشد که دلیل آن, تخمین دقیق‌تر سطلح زیر کشت خرما 
است. یکی دیگر از اهداف این پژوهش بررسی قدرت تشخیص و 
جداسازی چهار روش قدرتمند از روش‌های طبقه‌بندی نظارت‌شده 
(۷۳0۲ ,۹۷۷۲۰ ,۷۲ ,0۳۳ و طبقه‌بندی نظارت‌نشده (->1 
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25ع1) و همچنین مقایسه عملکرد آن‌ها است. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه و پیش‌پردازش تصاویر 

مکان مورد مطالعه شهرستان بم و بروات واقع در ۲۰۰ کیلومتری 
جنوب شرق کرمان با ۱۰۵۰ متر ارتفاع از سطح دریا و موقعیت :۳) 
(28 04 *29 :۲۲ ,007 217 587 می‌باشد که در شکل ۱ قابل 
مشاهده است. این شهرستان مرکز عمده‌ی تولید خرما در استان 
کرمان است. 

در این پژوهش از تاریخ ۹۵/۴/۱۳ تا تاریخ ۹۵/۱۱/۸ به‌صورت 
پیوسته هر ۶ روز تصاویر لندست ۸ با سنحنده ]رآ از وبگاه 
اینترنتی ‏ لندست اخذ شد (2016/2017 ,11505) تصاویر, مربوط به 
تابستان» پاییز و زمستان سال ٩۵‏ هستند که ۲ ساعت بعد از 
۰ ۹ 1 ۲م ‏ ح ‏ 
تصویربرداری بر روی سایت سازمان زمین‌شناسی آمریکا قرارگرفته و 
و سپس با واردکردن موقعیت جغرافیایی موردنظر می‌توان تصویر را از 
سایت دریافت کرد. تصاویر لندست دارای قدرت تفکیک مکانی ۲۰ 
متر و باند تک طیفی ۱۵ متر است که دوره بازگشت آن ۱۶ روزه 
می‌باشد. واسنحی دقیق و هماهنگی رادیومتریک توسط سنجنده 
لندست انجام می‌شود. از ویژگی‌های آن» نقشه‌بردار موضوعی دقیق 
سطح زمین است که واسنجی و توانایی استفاده از داده‌های این 
تصاویر باعث شده است که آرشیو تصاویر لندست جزتی از نمونه‌ای 
قوی در تصاویر ماهواره‌ای باشد (20080 ,اه ۶ ۵1۵6۲ ۷۷), 
تصحیحات رادیومتریک و هندسی اولیه بر روی اين تصاویر توسط 
سازمان زمین‌شناسی آمریکا انجام‌شده و بر روی وبگاه قرار داده شده 
٩۵/۷/۱۶(‏ 5۵/5/۴ ۹۵/۱۰/۶ و ۵۵/۱۱/۸ به دلیل وجود ابر غلیظ 
اصطلاحاً سوخته و هیچ اطلاعاتی در آن‌ها قابل‌برداشت نبود. در مین 
مطالعه قرار گرفت؛ زیرا در این فصل به دلیل احتمال سرمازدگی 
پونجه» کشاورزان محصول را برداشت نکرده و یونجه در این فصل 
بهخوبی قابل‌شناسایی است. طرحواره مراحل دریافت و پردازش 
تصاویر در شکل ۲ نشان داده‌شده است. 

همان‌طور که در شکل ۲ قابل‌مشاهده است» پس از دریافت 
تصاویر از وبگاه» تصاویر در نرم‌افزار ۷ سخه ۵-۳۲ باز 9 
تصحیحات رادیومتریک و سپس اتمسفری روی این تصاویر اعمال 
شد. برای تصحیح هندسی از نرم‌افزار ۸۲۵01510.3 استفاده و به 
کمک سامانه مکان‌یابی جهانی (0۳5) ۱۰ نقطه از منطقه مورد نظر 
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برداشت شده و پس از وارد نمودن به نرم‌افزاره تصحیحات هندسی بر 
روی تصویر انجام شد مقدار دقت آن ۰/۴۵ پیکسل محاسبه شد. 
طبقه‌بندی عوارض 

پس از تصحیحات اولیه بر روی عکس مورد مطالعه برای انجام 
این پژوهش پوشش سطحی زمین به ۳ کلاس خرماء علوفه و خاک 
تقسیم‌بندی شد. برای هریک از کلاس‌ها ۲۲ نمونه توسط 0۳5 
نمونه‌برداری شد. مجموع تعداد کل پلات‌های آموزشی هر ۳ کلاس 
۶ پلات بود. ویژگی‌های پلات‌های آموزشی در کلاس خرما 
به‌صورت کاملاً متراکم نمونه‌برداری شد همچنین در کلاس‌های دیگر 
از نظیر علوفه پلات‌ها به‌صورت کامل پوشیده از یونجه بودند و آخرین 
پلات نیز مربوط به کلاس خاک است که از زمین‌های بایر بدون 
پوشش گیاهی نمونه‌برداری شد و سپس در نرم‌افزار ۸5 به 
فرمت قابل‌نمایش " در هر دو نرم‌افزار ۳۳۷۲ و ۸605 تبدیل 
شدند. این فرمت از نوع داده‌های برداری" می‌باشد که می‌تواند فایل 
نقاط ؛ فایل‌های خطی " و سطحی" را در خود ذخیره‌سازی کند. برای 
برای انتخاب روش‌های مورد استفاده در این پژوهش تصویر مورد 
مطالعه توسط تمامی روش‌ها طبقه‌بندی شد. در طبقه‌بندی نظارت 
شده از میان تمامی روش‌ها» روش‌های ۲ ,۷۲,۰ ,۹۸ ,۲( 
بالاترین دقت را برای شناسایی ۳ کلاس به‌دست آوردند و در 
طبقه‌بندی نظارت نشده نیز از بین دو روش موجود در نرم‌افزار از جمله 
02 190 و 8صهع]-6 روش 205ع16-۷ نسبت به روش دیگر 
نتایج بهتری را به‌دست آورد. 

الگوریتم ۱1۳ یکی از توابع مبتنی بر فاصله به‌شمار می‌آید که 
از حد طبقه‌بندی کران‌های پایین‌تر برای طبقه‌بندی زیرمجموعه‌های 
خود استفاده می‌کند (2000 ,.۵1 6 1۷۲2۵55021601 1(6). 

الگوریتم ,۷11 یک روش پارامتریک است زیرا بر اساس توزیع 
احتمالی مقادی پیکسل‌ها را دسته‌بندی می‌کند ( ,اه ۶ دنک 
انتساب داده می‌شود که بیشترین احتمال تعلق پیکسل به آن کلاس 
وجود دارد (2015 باه ۶ تصدعته-ن۳۲۵2۵1). 

الگوریتم‌های 5۷۷1 و 2 نیز روش‌های غیر پارامتریک هستند 
که تشخیص الگو از طریق هوش مصنوعی صورت می‌گیرد و قابلیت 
تعمیم دارند (2002 ,اه 2 عطعن). روش ۹۷۷ یک سیستم 
یادگیری کارآمد بر مبنای تثوری بهینه‌سازی مقید است که از اصل 
استقرای کمینه‌سازی خطای ساختاری استفاده کرده و به یک جواب 
بهینه کلی منجر می‌گردد (2016 ,./۵ 6۶ نصدحاتمط)). 


(ورطه.*) م11 م92 -3 
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شکل ۱- تصویر 120002108 از منطقه مورد مطالعه بم- بروات با تفکیک مکانی ۱۵ متر (۸. پوشش غالب مزارع یونجه (۵» ترکیب مزارع 
یونحه و نخلستان‌های خرما (۳» پوشش غالب نخلستان‌های خرما (0) 


6 اصعصتصومل م1 .ره) ممتاتاموم لمتلهمو ص15 طازه صمنوع وتو ۱-53272726 مطا ۵۶ وععمصضا 8 )2و0صه] م1.عز۲ 
(م) ملق لدم ۵۴ 0۷۵۲۵۵6 کصعصتصمل م1 ورطا) مق حصلوظ صرح محصیع 21212 ۶ه ممتتهمتمصم رره) مه 22162 ۵۶ 
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وارد کردن تصویر لندست به نرم افزار 


نقاط برداشت شده توسط 6۳5 3 


05 وه 4ع)عع11ه» علصز۳ 3 1۵ عع12 ومع )۵1 جح[ 


0 ۲ تصحیح‌های رادیومتریک 
وارد کردن نقاط به نرم افزار 01510.3 ۸ 3 ات 
5 صمزاهتطانلی زاجم نله 


3 ۱۵ واصاهظ )تمحز 


تصحیح‌های هندسی 
متتاعصهمعع ممتاع‌طنلون 
وارد کردن تصویر اتمسفری شده به نرم افزار 
3 
3 1۵ 2و1 مزععطامومصصاه )عمحرحص] 


نص حیح‌ها ی ن تمسفری 
م0 تعدهوهحصاظ 


شکل ۲- نمودار پیش‌پردازش تصاویر 1۵005218 
اتف م۶۱ ممتووم»۲0ج-ع۳م معقحصصا فاهع0صها 2۰ ۲12۰ 


جذابیت ماشین بردار پشتیبان در قابلیت آنْ در حداقل کردن ضرب شدن در وزن‌های ارتباط‌دهنده‌ی نرون‌هاء وارد لایه‌های میانی 
ریسک ساختاری یا خطای طبقه‌بندی هنگام حل مسئله‌ی طبقه‌بندی می‌شوند. در هر نرون از لایه‌های میانی» یک تابع فعالیت بر روی 
است (1995 بکلنعوه۷). در ساختار الگوریتم ۲ برای آموزش ورودی‌ها اعمال شده و مقادیر محاسبه شده به ایه‌های خروجی 


شبکه انتظار می‌رود مقایسه شده و مقدار خطای موجود از روش‌های 
مختلف با تفییر در وزن‌های ارتباط‌دهنده‌ی نرون‌ها در شبکه تعدیل 
می‌شود (2015 ,.اه 6 طهله)-تصهاد۲). 

الگوریتم ۵05ع/۱- از روش‌های تجزیه و تحلیل خوشه‌ای" 
است که با استفاده از واریانس هر پیکسل بر اساس ویژگی‌های طیفی 
هر باند از تصویر ماهواره‌ای آن‌ها را در یک گروه دسته‌بندی می‌کند 
(2013 ,۱۷۲۵4 2240 2۵۵61۲۷). 

برای این طبقه‌بندی‌ها ابتدا تصویر تصحیح شده و پلات‌های 
آموزشی به نرم‌افزار ۷15.3( معرفی شدنده سپس با استفاده از هر 
یک از الگوریتم‌ها تصویر طبقه‌بندی شد. 

پس از طبقه‌بندی. مساحت هر یک از باغات مورد آزمایش به 
کمک نتایج ماتریس آشفتگی" که بر روی هر یک از پلات‌های 
ارزیابی اعمال شد تعیین گردید. ماتریس آشفتگی نشان‌دهنده میزان 
جابه‌جایی بین پیکسل‌ها در کلاس‌ها و همچنین میزان تشخیص 
درصد صحیح پیکسل‌ها در کلاس‌ها است ( ,.۵ ۶ 4صهع11 1 
4 .۸ ۵1 تاه :2014). با استفاده از این جداول می‌توان 
تعداد پیکسل‌های جابه‌جاشده در هر کلاس را محاسبه و با استفاده از 
این پیکسل‌ها مساحت دقیق نخلستان‌ها را محاسبه کرد و با داشتن 
اندازه پیکسل تصویر و مقدار پیکسل‌های صحیح تشخیص داده شده 
هر یک از پلات‌های ارزشیابی. مساحت هر یک از پلات‌ها را ب‌دست 
آورد. برای مقایسه‌ی روش تعیین مساحت با استفاده از روش ماتریس 
آشفتگی با مساحت به‌دست آمده با روش میدانی که با استفاده از 
5 به‌دست آمد منحنی رگرسیون خطی بین دو دسته داده یاد شده 
ترسیم گردید. 

برای طبقه‌بندی نظارت‌نشده نیز ۳ کلاس همانند روش 
طبقه‌بندی نظارت‌شده و ۵ بار تکرار برای هر طبقه‌بندی در نظر گرفته 
شد و سپس مساحت نخلستان به‌دست آمد که همانند روش قبل 
منحنی رگرسیون خطی بین داده‌های مساحت به‌دست آمده از روش 
ماهواره‌ای و روش میدانی ترسیم شد. 
اعتبارسنجی 

جهت دستیابی به نتایج کارایی الگوریتم‌ها نسبت به تعداد 
نمونه‌های آموزشی در روش‌های مختلف طبقه‌بندی نظارت شده از 
آنالیز حساسیت استفاده شد. داده‌های آموزشی به ۴ دسته ۸۰ درصد. 
۰ درصدء ۴۰ درصد» ۲۰ درصد داده‌های آموزشی تقسیم‌بندی 
(2009 ره ۶ تصلهعع32۳0٩)‏ و نمودار بر اساس درصد خطای هر 
دسته رسم شد. 

در ارزیابی دقت طبقه‌بندی تصاویر برای هر یک از کلاس‌هاء ۳۲ 
پلات ارزیابی مورد استفاده قرار گرفت ( :2014 .۵ 6۶ تحصدادم؟۳ 


۱۳۹ 
2- 00109100 ۵ 
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6 ,۸2۵11 0حد تصمادم۴) که ویژگی‌های پلات‌های ارزیابی 
همانند پلات‌های آموزشی در کلاس خرما به‌صورت کاملاً متراکم» در 
کلام لوف ما بلات‌ها پوفیده از نود ویر کلانی خاک 
زمین‌های عاری از پوشش گیاهی هستند. برای اعتبارسنجی و بررسی 
دقت طبقه‌بندی از معیارهای ضریب کاپا و دقت کلی با استفاده از 
مشش ماترشین آفشتگن ناه قه. بقع ی این آششتگی 
مربوط به درصد تعداد پیکسل‌هایی است که درست کلاس‌بندی شده 
و ضریب کاپا نشان‌دهنده میزان انطباق طبقه‌بندی نر‌افزار و 
نمونه‌های آموزشی است (1995 ,۳:62:08 

کومار و همکاران در سال ۲۰۱۵ میلادی در تحقیق خود برای 
اعتبارسنجی طبقه‌بندی از ماتریس آشفتگی استفاده کردند. به این 
صورت که ورودی‌های نرم‌افزار ۳۷15.3 تصویر طبقه‌بندی شده از 
هر الگوریتم و ۹۶ پلات ارزیابی منطقه‌ی مورد مطالعه است که 
ورودی‌های روش ماتریس آشفتگی هستند؛ خروجی این روش جدولی 
است با عناوین دقت کلی» ضریب کاپاء صحت تولیدکننده و صحت 
کاربر" می‌باشد که نماینده درستی و جابه‌جایی پیکسل‌ها در هر 
کلاس هستند. در ماتریس آشفتگی به دلیل جابه‌جایی بین کلاس‌ها 
در طبقه‌بندی‌ها مواردی از تصویر مرجع و تصویر طبقه‌بندی‌شده 
مطابقت ندارد. این عدم انطباق به دلیل دو اشتباه در طبقه‌بندی است 
که اين اشتباه در ماتریس آشفتگی نشان داده می‌شود. اولین اشتباه 
خطای تولیدکننده (سیستم) است. این خطا زمانی اتفاق می‌افتد که 
در یک روش طبقه‌بندی» پیکسل‌ها را به یک کلاس خاص اختصاص 
دهند که در واقع متعلق به آن نیستند. همچنین مقدار اشتباهات 
سیستم توسط دقت تولیدکننده نشان داده می‌شود و دقت تولیدکننده 
نیز از تعداد پیکسل‌های که به‌درستی در یک کلاس شناسایی‌شده‌اند 
بر تعداد کل پیکسل‌های کلاس در تصویر مرجع به‌دست می‌آید. 
دومین اشتباهه خطای کاربر است» این خطا زمانی رخ می‌دهد که 
پیکسل‌هایی که در واقع متعلق به یک کلاس هستند در کلاس 
دیگری قرار می‌گيرند. دقت کاربر شاخص دیگری است که میزان 
اقفامات کار را شیر ی کل و از ایکا ها میم 
قتامناش قنیه در ایکت: کلان: بر شاد کل معضا تفای کلاسن در 
تصویر طبقه‌بندی‌شده به‌دست می‌آید. که هر کدام از اين فاکتورهای 
تشکیل‌دهنده ماتریس آشفتگی در علوم آماری نیز مورد استفاده قرار 
می‌گیرد که نام‌های دیگری را به خود اختصاص داده‌اند ,۳۵۳/۵۲5) 
(2011 ,اطاه۲۷۷احصصح۹ :2012 رععع/۴۵۷ :2011. زمانی که تعداد 
نمونه‌ها بیشتر می‌شود با استفاده از ماتریس آشفتگی می‌توان خطا را 
به حداقل رساند. برای دست‌یابی به ماتریس آشفتگی از دستور 


(1 لصو ۵ للجعع۴) مدتتاهعه ۳۲۵0۵۵۲ -3 
۵108 0۲ 2001012017 7961] -4 

5- 0۳0195101 5۲ 
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وزج تا فصامتع عصئویت تفص صمتویاگومع در ترم‌افزار ۳۲۷۲ 
استفاده شد 
فاکتور دیگری که برای ارزیابی الگوریتم‌ها استفاده شد ۳-500۲ 
است که نشان‌دهنده‌ی رابطه بین دو فاکتور دقت تولیدکننده و دقت 
کاربر در ماتریس آشفتگی است و از رابطه (۱) محاسبه می‌شود. 
)۱( سر عمج < 500۲۵ - ] 
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برای بررسی میزان خطای تخمین سطح زیر کشت نیز از معیار 
خطای مربع میانگین" استفاده شد. مساحت باغات (نخلستان‌ها) 
ارزیابی بر روی تصاویر طبقه‌بندی شده در ۸6015 محاسبه و سپس 
با در دست داشتن مساحت واقعی باغات که با روش میدانی 
انتازه گنر فیتم بود: و با انفاده از تعافزار اکسا. خطاعع "مریم 
میانگین محاسبه شد. 


نتایج اجرای الگوریتم‌های طبقه‌بندی نظارت‌شده ,۷۲۲ ,۷(۲ظ) 
٩۷۷۲ 2070 ۱۷۲0‏ در منطقه‌ی مورد مطالعه در شکل ۲ و همچنین 
نتایج طبقه‌بندی نظارت‌نشده 205ع]۷->1 و چند نمونه از تشخیص 
نادرست عارضه‌ی خرما در دو منطقه‌ی متفاوت در شکل ۴ 
قابل‌مشاهده است. 

نتایج آنالیز حساسیت در انواع طبقه‌بندی‌های نظارت شده نسبت 
به تعداد نمونه‌های آموزشی در شکل ۵ نشان داده شده است. این 
نتایج نشان داد با افزايش تعداد نمونه‌ها آموزشی دقت کلی طبقه‌بندی 
بالا می‌رود. طبق تحقیقات گذشته شاه حسینی و همکاران روند 
کاهشی مشابهی را در نمودار آنالیز حساسیت بر روی الگوریتم ماشین 
بردار پشتیبان مشاهده کردند (2009 ,اه ۶ نصته‌عومطهطم). در 
مجموع روند نزولی افزایش تعداد نمونه‌ها و کاهش خطا در همه 
الگوریتم ها مشابه بود. 

نمونه‌ای از ماتریس آشفتگی از روش طبقه‌بندی لا[ در جدول ۱ 
و نتایج تمامی روش‌ها به‌صورت خلاصه در جدول ۲ آورده شده است. 
نتایج جدول ۲ نشان می‌دهد که روش ۷ بالاترین دقت کلی 
۱ و ضریب کاپا ۰/۹۸,ا به خود اختصاص داده است و کمترین 
دقت. مربوط به روش ۳ با دقت کلی ۹۸/۵۲ و ضریب کاپا 
۷ است. در جدول ۱ می‌توان به اين نکته اشاره کرد که درصد 
اشتباهات تولیدکننده (سیستم) در اثر جابه‌جایی بین کلاس‌ها در 
کلاس خرما ۰/۶ و کاربر ۱/۴۴ است. کمترین خطای تولیدکننده 
(سیستم) در کلاس خرماء مربوط به روش 5۷۷۲ ,۱۷ با مقدار ۰/۶ و 


1- 1001 ۴۳6۵2۲ ۹00۵۲۵ ۴۲ 


به‌دست آمد. بررسی‌ها برای قدرت تشخیص کلاس‌های دیگر 
نشان‌دهنده آن است که در کلاس خاک بیشترین خطای تولیدکننده 
(سیستم) مربوط به روش 1۷۲۲ با /۲/۳۲ و کمترین خطا مربوط به 
با مقدار ۰/۶۴ می‌باشد. برای کلاس علوفه نیز کمترین خطای 
تولیدکننده (سیستم) مربوط به روش ۷ با ۴۹۲/۸ و بیشترین خطا 
مربوط به روش ٩۷۲‏ با /۳۷/۰۷ خطا محاسبه شد. پس می‌توان 
نتیجه گرفت که آآ با /۱۰۰ قدرت تشخیص نخلستان» بهترین 
روش شناخته شد. در مطالعات قبلی نیز نتایج مشایهی دیده شد 
(2014 .اه ۶ عباموثلظ :2010 .اه 61 وملنامممتاع۳). ولی نتایج 
تحقیق دیگری که در منطقه‌ای از هند بر روی چند محصول 
کشاورزی انجام شد نشان داد که ۶۷۲۲ قدرت شناسایی بهتری 
نسبت به ۱۸ داشت (2015 ,.۵1 61 ۳927ناک). 

نتایج نشان داد که روش 5۷۷ دومین روش قدرتمند برای 
شناسایی نخلستان‌ها بوده بر اساس نتایج به‌دست آمده این روش نیز 
توانست بدون خطا نخلستان‌ها را شناسایی کند. از بررسی جداول 
ماتریس آشفتگی می‌توان اين نتیجه را گرفت که تنها نمی‌توان بر 
اساس دو شاخص دقت کلی و ضریب کاپا نسبت به برتری روش‌ها در 
یک کلاس به‌خصوص نظر داد و روش‌ها را مقایسه کرد. همان‌طور 
که نتایج نشان می‌دهند روش ٩۷۱۷۲‏ نسبت به روش ۱۷ کمترین 
درصد دقت کلی و ضریب کاپا را دارا است اما بهتر توانسته باغات 
خرما را شناسایی کند و در مقابل توانایی تشخیص روش ۱۷۲ در 
دیگر کلاس‌ها برخلاف کلاس باغات خرما نسبت به روش 5۷۲ 
بالاتر بوده است. همین عامل باعث شده است که ٩۷۱۷‏ در مجموع. 
دقت کلی و ضریب کاپای پایین‌تری را به خود اختصاص دهد. در 
روش 1-۷1620756 با توجه به ضریب کاپا ۰/۲۱ از کیفیت طبقه‌بندی 
خوبی برخوردار نیست. اما با توجه به کلاس‌ها و پلات‌های ارزیابی 
برای بررسی این طبقه‌بندی توانست با ۱۰۰ دقت» به‌درستی 
نخلستان‌ها را نسبت به نمونه‌های انتخابی شناسایی کند. اما این 
مطلب را نیز باید در نظر داشت که نسبت به‌کل طبقه‌بندی انجام‌شده 
در تصویرء علاوه بر نخلستان‌هاه زمین‌های غیرزراعی و کوهستان‌ها را 
نی بهعنوان نخلستان شناسایی کرده است که به‌طور مثال نمونهای از 
اشتباهات این روش در شکل ۴ نشان داده شده است؛ که خود دلیل 
نامطمئن بودن و بی‌دقتی این روش می‌باشد و در هر سه کلاس این 
بی‌دقتی قابل مشاهده است. 

نتایج فاکتور ۳-۵۵۲6 شاخص متوسط اندازه‌گیری از دو عامل 
تشکیل‌دهنده در جدول ماتریس آشفتگی در الگوریتم ۵1۲ 1۷1 
۷۲ و 29هع۷> به‌ترتیب 45/۲۷ 55۵/۲۲ ٩۸/۸۴‏ 
۵ و ۸۲/۶۷ به‌دست آمده است. نتایج نشان می‌دهند یکی از 
عوامل کاهش‌دهنده‌ی این شاخص در الگوریتم‌های لا و 5۷1۷ 
نسبت به دو الگوریتم طبقه‌بندی نظارت شده دیگر» خطای کاربر است 


زیرا خطای سیستم در این دو الگوریتم کمترین میزان خود را نسبت 


تعیین بهترین الگوربتم طبقه‌بندی به‌منظور تخمین سطح زیر کشت... ‏ ۳۲۷ 


به سایر الگوریتم‌ها داشته است. 


شکل ۳- نتایج تشخیص نخلستان خرما و دو کلاس دیگر با استفاده از الگوریتم‌های طبقه‌بندی نظارت‌شده ) روش 2 0) روش ,۷۲۲ 
») روش ٩۹۷3۷‏ و 4) روش 1۷۲ در منطقه‌ی مورد مطالعه. نقاط قرمز رنگ نشان‌دهنده مناطق با کلاس نخلستان خرماء نقاط سبز رنگ مزراع 
پونجه و نقاط آبی رنگ خاک است. 
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شکل ۵- آنالیز حساسیت خطای طبقه‌بندی در الگوریتم‌های نظارت شده نسبت به تعداد نمونه‌های آموزشی 
عصنصتهتا ۵۶ تعحاحنته عمط مه م69 فمطط)تز0عل2 ۷19۵0 ناو مد فتمرظ ممتاهمز نوماه ۵۶ وتوزلممض از تاتعجهی .5 ۲12۰ 
۹2110165 


جدول ۱- ماتریس آشفتگی بر اساس تعداد پیکسل (960۳702 لمتبه) 
(۲(۵[8) طابر میامن مود ممتمناگجم 6۱۷۵۱ آحتنه ۲ -1 12۳016 


صحت کاربر جمح خاک 
(۶0) 2000267 عون رد 501 
9856 1133 21 
100 44 0 
9948 2194 217 
۱261 2192 
9916 


شکل ۶ منحنی‌های همبستگی بین مساحت باغات خرما به روش 
میدانی و مساحت محاسبه شده به‌وسیله طبقه‌بندی» توسط نرم‌افزار را 
تکنان دهد قایج این مرها هانطیر که بر شک ۶ مفاهده 
می‌شود بسیار نزدیک هستند. این مطلب بیانگر آن است که هر چهار 
روش» برای بررسی و شناسایی نخلستان‌های خرما قابل اعتماد 
هستند» اما زمانی که دقت کار مطرح شود می‌توان گفت روش ۷ با 


علوفه خرما کلاس 
ات۱۵3 ۳2 ععع) 
4 1105 خرما (صله۳) 

44 0 علوفه (۷6۵6۱۵/00) 

13 0 خاک (ان50) 

61 1108 جمع (صتنا) 
7213 100 تن و 


(۶0) (200012607 ۲۵06۵1ظ۳) 


ضریب تبیین ۰/۹۹۹۵ و بعد از آن روش ۹۷2۷۲ با ضزیب تبیین 
۶ برای شناسایی نخلستان‌هاء دقیق‌تر از سایر روش‌ها بوده‌اند 
که نتایج نمودارها تصدیق کننده‌ی نتایج ماتریس آشفتگی در مطالب 
دکر شده است. 


5 ممناممنصعاع ۵۶ نصع11ع00 -1 


انز (۱ :۱ 
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شکل "- نمودار رابطه بین مساحت نخلستان خرما حاصل از ۴ روش طبقه‌بندی نظارت‌شده و اندازه‌گیری مساحت به صورت میدانی 
قاصمصصمتنباعمم 10م1 فصه ممتاهه‌گتعجهاه ۵۲۷19۵0مباه ومصامصط 4 همه لدم ملق همه ممتلهام؟ مط داتقل 6۰ ۲12۰ 


خطای مربع میانگین در تخمین مساحت باغات خرما به‌وسیله 
الگوریتم‌های 5۷۸۷ و ۳ مقدار صفر و به‌وسیله الگوریتم‌های 
60 و ۷0 به‌ترتیب ۰/۲ و ۰/۰۶ محاسبه شد. در روش بدون 
ناظر 5عهع1>1 نیز همبستگی مناسبی بین مساحت نمونه‌های 
اندازه‌گیری شده میدانی و محاسبه‌شده توسط نرم‌افزار وجود داشت 
(شکل ۷. مقدار ۷۲8۳ در محاسبه مساحت در نمونه‌های ارزیابی 
صفر بود که این نتیجه تنها برای مساحت نمونه‌های اندازه‌گیری شده 


با مساحت همان نمونه در طبقه‌بندی صادق است نه برای کل تصویر. 
همچنین ضمن مشاهده شکل ۴ باید توجه داشت» خاک‌هایی که کمی 
تیرگی داشته‌اند نیز در کلاس نخلستان‌ها قرار گرفته‌اند که خود دلیل 
دقت بسیار پایین این روش برای تشخیص کلاس خرما نسبت به 
دیگر کلاس‌ها است. برای دسترسی به جوابی دقیق‌تر در شکل ۷ 
تفاوت بین نمودار طیفی نخلستان‌ها و محل اشتباه طبقه‌بندی‌شده 


نشان داده‌شده است. 


۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۸ 


زمانی که امواج الکترومغناطیسی به سطح برگ می‌رسند بخشی از 
آن جذب و بخشی دیگر بازتاب می‌شوند. مجموعه این بازتاب‌ها 
جمع‌آوری و سپس منحنی طیفی رسم می‌شود. این منحنی طیفی در 
گیاهان سالم نسبت به خاک دارای فراز و فرودهای بیشتری است. به 
اين معنا که عوامل موّثر در بازتاب طیفی خاک در بازتاب طیفی گیاه 
نقش. کمتری دارند. علاوه بر مظالب گفتشده بازتاب متحنی طیقی 
نسبت به محدوده‌ی موردمطالعه همچنین واکنش پدیده به محدوده‌ی 
موردمطالعه از اهمیت زیادی برخوردار است (2017 م,طقصدم۸12۷1). 
در مجموع نمودار 2 در شکل ۸ نشان‌دهنده جذب در طیف‌های مرتی 
آبی و قرمز با طول‌موج‌های متوسط ۴۵۰ و ۶۵۰ نانومتر و بازتاب در 
طیف سبز است. به همین دلیل پوشش گیاهی و برگ‌ها به رنگ سبز 
دیده می‌شوند. به دلیل اینکه برگ انرژی خود را برای فتوسنتز و 
تبخیر و تعرق از امواج مرئی جذب کرده است امواج فروسرخ را بازتاب 
می‌کند و لذا اگر بازتاب صورت نگیرد باعث افزايش دما در سطح برگ 


شده و درنتیجه برگ می‌سوزد. در محدوده‌ی مادون‌قرمز طول‌موج 
کوتاه هرچه عارضه دارای رطوبت بالاتری باشد درصد جذب این 
امواج بیشتر است. در نمودار 0 در شکل ۸ مشاهده می‌شود که امواج 
مرتی و مادون‌قرمز به‌صورت صعودی بازتابشان افزایش يافته و در 
طول‌موج مادون‌قرمز نزدیک جذب صورت گرفته است تز200۵) 
(2013 ,0ز۱1۵ 20. این رفتارهای طیفی مطابق رفتار طیفی گیاه و 
خاک در کتابخانه‌ی طیفی می‌باشد که در شکل ٩‏ قابل مشاهده است. 
در کتابخان‌ی طیفی محققان رفتار طیفی هر پدیده را به صورت مجزا 
با جزئیات برداشت کرده‌اند تا در مواقعی که در علم سنحش‌ازدور 
پدیده قابل شناسایی نبود از طریق رفتار طیفی» آن را شناسایی کنند. 
در شکل ۸ به دلیل تشابه اندکی که بین رفتار طیفی در دو نمودار 2 و 
0 وجود دارد نرم‌افزار اين دو پدیده را یکی در نظر گرفته است که خود 
دلیل بر نامطمئن بودن اين روش است. 
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شکل ۷- رابطه بین مساحت نخلستان خرما حاصل از برآورد طبقه‌بندی نظارت‌نشده و اندازه‌گیری میدانی 
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شکل ۸- مقایسه بین دو نمودار طیفی از یک کلاس در روش طبقه‌بندی نظارت‌نشده 
ام صمتاهزلععه0 ۵۲۷۱960 باعصنا جاً وققآم 2 0۲ مق لهتامعوو مه معط هصزنهم‌صصم .8 ۲12۰ 


تعیین بهترین الگوریتم طبقه‌بندی به‌منظور تخمین سطح زیر کشت... 
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شکل -٩‏ نمودار طیفی 2: گیاه و 0: خاک در کتابخانه طیفی 


مان لمتاهعوو صز آزمع رها فص صمتاهاععع۷ ره ۲۵۲ وعتاهطعزه لهتام5۵6 9۰ ۲12۰ 


نتیجه گیری 

در این پژوهش انواع روش‌های طبقه‌بندی به‌منظور شناسایی 
نخلستان‌های خرما مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد تمامی 
روش‌های طبقه‌بندی نظارت‌شده نتایج قابل قبولی را برای تمایز 
گذاشتن بین کلاس نخلستان‌های خرما و دو کلاس دیگر به‌دست 
توانستند بدون خطا کلاس خرما را تشخیص دهند در صورتی‌که روش 


انتخاب قدرتمندترین روش برای طبقه‌بندی. دقت کلی و ضریب کاپا 
می‌باشد. لازم به ذکر است تنها این فاکتور پاسخگوی تشخیص 
قدرتمندترین روش نیست بلکه فقط دیدی کلی به ما می‌دهد که 
بتوانیم از بین روش‌ها» ضریب‌ها و درصد دقت‌های مورد قبول را 
انتخاب کنیم. سپس از بین روش‌های انتخاب‌شده در مرحله اول 
گزینش قدرتمندترین روش در کلاس مورد نظر را با استفاده از 
جابه‌جایی پیکسل‌ها در کلاس‌های مختلف در ماتریس آشفتگی 


طبقه‌بندی نظارت‌نشده 16-۷205 نیز توانست بدون خطا نسبت به شناسایی کنیم. 


نمونه‌هاه: تخلستان را تشخیص دهد اما باید دانست آولین فاکتور برای 


16]۲0۳6۵۵۵ 


۳۵۲۹۱(۰ ع1) .(5011) وععصمتهو ط)عدظ مطا طا عصتعجعد مامصصفگ ۵۶ ممتاهع۸(۵11 .2017 بک .5 رطفصهم۷1 12 

۶ صمتامحتاد۳۴ لمح طمتاهمجصهنا .2014 موه هر هه .۲۵۲0-نامم‌وووطاه .ظ ,۷۲ ,تصقط‌لمطهه ,۳ ۷ .۲ رتتاهتلظ 
۶ عنام .(صصد۲ جهن ۴۵22۷۱ ولمط0) دافم :تاه عوقن) فان رمعمصا +۲۱۳ عملونا دصق لهساانه‌تتهض 
۳۵۲6[(۰ 18) .244-254 :2(۰) 4 ممتطامه لاانهزتوخ 

نيد ۵۶ تمصدمل بصویا ۵۶ ماهبا ۲۳۵۵۲۲ ۵۶ محطمعصا بنلاصهاد ممتامع‌تاوع12۷ .2007 نصه۷22 ٩۰‏ 220 ر.ل ,۸2121 
۳۵۲6[(۰ 10) ,1-19 :13 وععصماه 

وع (۳0 عصاممفصظ مضه عصتامصصتاوظ۳ .2006 رقصهر) بکا هه رنه آظه]۱۷ ,۲ رحصععاه بک رهم۲206 بظ بظ متتفصصه‌ظ 
447-۰ :104 )ممصصصمز۱ ص ۵ عصتعجعد م)مصفک ,ماع و۱1۵0 مه مامعمونهم بیط مصتفد وصع1 آمتنمانم‌تنهه هه هم 
کمه2ط ,0212 عصلعفوعو مامصعد ۵۶ ممتاهمتلوعهاه ما ومعطمهم0تم(20 صرعلمقظ ]۵ ۲۵۷16۵ ۸ .2014 .تون .ظ 220 ری ر۲۱22086ظ 
۰ ,۳۱۲00۵۵ طا مملمم۱۷]2 0۵۷۵ صهن صرح مونآ] هن .127-143 

۵۲ 1۱2۸0 20 مونا هش .55-74 فعموط .فامن0مم معصفط بوباهع 0صق1 مه بع۵۷ع 12۳0 0۵۵ .2014 .0 ,تمطاناظ 
۰ ,۳۱۲0۵6 ط عص1۷]20۵01 

۰ 6111016086 1۵۲ ۲ فظن)-صمتامصم مه عمومفصم‌وله جوم 2860 عصتتماونن ,2013 .06082 .ظ 24 ر.لا مصعط) 
64-0۰ :83 عصتعصعگ م)مصصفک مه تامصصصصهعم]۵ظظ 0۶ لمصصبامل مرو[ 

مجح ومتامجومصصم .ععصعاعتل فتمامصعهطمهه 1 .2000 :)۱۷]2892۲ ,با .1۱ صج رلتاجحاصصتک-صهدا۵ل .12 وی رکام‌اهطموعع۷]2 ع([ 
1-۰ :50 فصماو٩‏ 12001۵10۲۷ غصعع 1۳16111 

۳۵۲۹1(۰ ط1) .صویا ۶ تعاصمی ۱2090162 .2015 .قتاوصمن همع انامه نام فط) صا گم والناوع۴ 1(6۵)۵1160 


۵۲ 1 وععصوطه ممهعع۷هم ص12 مطا عصتامصصتاوظ ,2015 تصصمطفهاط بخ .و مه عناوم تصعل۱۷۸ ,۷۲ ریک ٩.‏ ,طهله]-نصماه۳ . 


۵۲(۰ 1۴) 2(۰) 6 وعم۲ا0وم هس۲2 ما وان 20 عملمممه مامصصف ۵۶ افصتا0! .ع0مطامج نبا۱۷ مه ۲ عصلمت فماعصاز 


عصلودا مصطاتموله ممتاه‌توعهاه مفیا مها ۵۶ ممهتاه۴۷ .2015 ۳۲۵۲2۵۵ بخ ,۱۷۲ مه 002227 نک رنه ۲۵2۵111275 . 


۳۵۲۹۱(۰ (1) 1(۰) 6 وعمتبا0وم مدا ما وان مه عصتووهو عامصصمک ۵۶ فتاه[ ,0مطامصط صم12ع1۳16 1۳8226 


لام تام که مموتدمصصم (۵7۵ع 120 مطايمه م۱ مب ول ۵1 ما .2007 بطتصص بن) با 2۳0 وبظ نک ,۳16 . 


لهمنصصمده0عع10ظ لحطاملت) هلان ۷۷/۵۵۲ 1۵۲ 02020286 طانم-صنامع شمه هم اه تمعن هلاه مصه صمتافامعع۷ 
۰ 006 


تناها ۳1 ومفصه مه مها لقطمنعه: مه تدطاماع ۵۶ مموتنهم‌مجمن .2010 ,010طاصصف .۳۲ فصه رقم با یه م2الل . 


,2237-6۰ :31 عصاووع )مهف ۵۶ لصتم[ لمطمتامصعهاص! قعتظه ما صتحصمل اهنامز هه معط م۶ صمت)ه1۳101۲ 


0ص )۲۵۱69 مطا2راممه مه مصتامه۳ .2016 بصقطکا ,۷ هه رعطه ۷۷ کر رها کر ص۷2 .1 ور ۷۲ رتعطماهع2عتامدن . 


۳۳۲ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۲. نیمسال دوم ۱۳۹۸ 


۶ ما10 صهتامعظ مظ1 .020109م11ووه۱ه ۲1960 ناو عصلوتا 0262 ]052صع1 هم 2860 62ات۳ ما فعصفطه هب6۵ ۷۸۵۵010 
.37-7 :19 5016868 م۵2 0ص2 عصنومع5 مامصصم۴ 

5عص 0129511162010 ۹۱۵۵۲۷1860 تعطان 4ص 6۷۱۷۲ مصتتهم‌همن .2016 .۱2۵1۵0۲ با 20 رنتصه۸2 .۲ رظ ۷ بنصهد‌هتمدن 
۰ صعمصعع ۱۷۱2۵۵ تمد گه متام طمدعومک ,۶ص لمح المگصنه: مصتاهابصته 1 

۲ 1280 10۲ ماه مهو مصصتا 0عقصمو «امامصصم لهمعتاون0 .2016 ۷۷۱۵۱0۵ بخ ۷۲ 2208 رمالط ۷۷ ب) .گ بت 061982 
55-۰ :116 وصلوصهو ع)مصصمک مه مهو مامطظ گه تمصامز فعر و1 م۵1 ۸ :صمتاهع/لدوهاه 

ص عصتااممصظ ممتاه)گلوعهاه ۲1560و او ما مموتتهم‌جصمن) .2016 امه .ظ مهم رعصه ۷۷ 2 رظه۲ ۷۷۰ بصهتا۷ با ,۷۷۰ بعظ00) 
مه )صمجصمم صظ مدا بمصتطت تما ۵۶ صتام یات صا مامصقجه مه تقعل انا 8 )452صض1 عصلفتا کع۷هع ۱296 12۳0 
۰ :5 600102۷ 1[ ممت) ۲01 

۷۵۲ 1280 ۲۵۲ ومصتطمممه ما۵ع۷ ۱۵0۲و 0۴ احعصصووعوع2 صظ .2002 .۱۵0/۵9۵۵0 با رل 20 ,12۷18 .و با ین) مقطقتا]۲ 
725-۰ :23 عصافدهد مامصصفگ ۵۶ اقصستاه[ امممتامصماما بعمتای‌لفوهاه 

07 ۰ .۲ 200 ,26007 مک بآ به۱۵۵۵00۷] .9 تال .ل ,۲۵0۱۵۵۵۷ .ظ ,ام .۲ .1 ,۲20۲0۷ بظ و ۷۲ م۲۱26 
معط حصم فالناوع؟ )ول ماه )ولمم مصلودا فماهاه 0ع)نصنا فامصتصهاوم معط 10۶ ومع م1 ۵ ۱6105 فیامتامتاممن :2011 
279-۰ :2 هام۱ عصلقصهگ مامصصمگ .)۵۲060 ( انا ۷۷) 12262 120521 ۷۷۵۵-۴۵۵160۵ 

مصصتا ام م1 صمعماصلادظ طا دععصمطه ۵۶ 1۳۵۱۵۵۲۵8 .2013 :۲۵۷۵۵1 ۳۰ ۷۲ 0ص رهب صهرفظ .و ری رتصهاوععصه1 تصمطوهز۴ 
۳۵۲5[(۰ 8]) .189-199 :39 فمتلتاق آم)ممصممز ص ]۵ تقصتم[ .2007 0 1956 طم وله 61۷ظ1 

:فص 0عقصعد رامع صم ممتاعع06۱ معصفط ,2013 ٩02167.‏ .نا فصه بله۷۷ .۲ ,عجعطن ۵ رصع .1 و۷ بصئهفع۲۱ 
91-۰ :60 ۵۵۹182 م)محصف؟ مه تامحصصهع۵)۵ظ۲ ۵۶ اممتاهل فرطو1 .عمطمهمتمم2 60ف2ه-)ععزه0اه ما 2960هام حظرم۲ 
ممناهتاصع10 وم 0۲ فملوعهاه 1860ممباو گم عمصمصصز۵0ج فطع وم ,2015 بصقطک .و هه رطق امصن۱۷ .۱۷ رنه مه مصعطک 
4 516۵66 م۸۵ 20 عمتممصمط۴ ۵۶ لمصنامل .بامعمصصا آمتامعجو-0آننهد مصتویا ممتافحصتاوع 220 

0 0 16562107 ۹685188 م1۵ 0۴ ۱6]2-202[7515 ۸ .2016 ,صفصطماو ۷۰ .9 مه روللمتاصتم]۱۷ .ن ریگ رتتصهاه‌طک 
۰ مان مه فمصمتاتامد عم ومصتاملننام لهمصون :ومووعممع صمتاهم1گ1دفمله قمحا بع0۷ع-1220 92860-مرزم 
89-۰ :177 )صمصدمتصظ گم عصتفمع5 مامصصم۴ 

۵ 20001216 ما 0600 1۳2010 ۸ .1980 ۷۷۱۵۸۵۲۰ کل 200 رومتاتنکا .0 مطتته‌نکا .بط رتم۲۱۵20۵۵0 .ظ ,۷۷ ,مطط‌تنگز 
.243-3۰ :7 62انهه0 اف ماع .«ععمصطا کهولصقا ۵۶ ممتاهع11وع12ه محصفط 

1 متفه زما۵ع۷ ۲۲2۸٩۵0۰ 2015: ۵0۳۵۵۵180 0۴ ٩۱۵۵0۲]‏ بک صرح رفن۷ .۲ ۷۰ بقامنان) نک .1 بیط رتقططننکز 
مصمتامصعاص؟ بقع ۲۱۷ دون عصوت ممتامگلوعهاه وم 10۲ فصصط)تتمعله ترفن مامصه لهامع۵٩‏ م20 60۳0۲1 لهتناعظ 
1604-1۰ :36 عصلوصهگ ع)محصصمک گه امصتتاه[ 

۰ 66 ۷۷۱۱۵۷ صطامز .صمتاها6ع0 1۳06 معمصصا فصه مصلدصعد مامحصرم؟ .2014 بصمحم‌تطن) .[ 0صه رتع‌تمنک ۷۷۰ بک و.1 رصهوع111 [ 
امعصمماه۵۲ن .2000 اصقط ۷۲۵۲ ۷۷۰ ۰[ 2۳00 روصه ۷ م۲ متاط2 .2 محعل00 .0 .1 ب10۳/۲ظ ۲۰ .1 بل۵6 .) .ظ ویک .1 ب0۷۵120,] 
آمصیاهز تمصمتامصعاص؟ ماج ۳۱۴۲۴ ۷ج ۱ 1 و مبامن۱۸]9 م۲ هه 02020286 وعتافتتمامهتقطل بتمعبمع 0صق1 ل2طم1ع 2 0۶ 
1303-0۰ :21 عصتعصوو ع)مصصفک ۶ه 

۰ 60۳ [0۲0-]12۵052/ 25.20۷ ۷5 »12۵0521 //:۱5ظ .صمام011و1۱(6 ۲۶۵[6۵۲ 0921صض 1 .2017 .م4 هل 

آمصیاهز اهصمتامصماصا میم لهامعمونومرط دلهنا ۵۶ ممتاهم1للووداه معط ما ومباوو معصمو .2006 ,۱۷۸/67 .ظ 2 .۷۲ ملظ 
2895-1۰ :27 وصلفصوو عامحصفک 0۶ 

۶ 60۴00211500 ۸ .2010 .900126 ,۲ 24 رفهتصنماصهتهک ب رومانامممطصهعر .0 پتا<20/1۵ ۷ ۰ بکا وی .0 ر05ت۵۲0۲0ظ 
۲ و۷91 221 م1۳92 ۰۲۸۷۲ ]492صه۱ هد 0مصاماممن فعتوعهاه ۵0۳0۲1 لجیمه لهتم‌تگتانه مضه بوممرمصظ ملعصه تقتاهع۵و 
.1967-5۰ :10 ۹۵880۲5 ,عصلمم‌مصه مه نها عصتصتها0اه 

40 وومملمتههه روومملمص0 1 ب۳0۵ ما معنافهع۳-۸۵ 20 ۲۵۵21 مصملوژهعتن مصم تجمتاهنال ۳۷ :2011 ,۷۲ .1 روتع0۷7ظ 
1( 

جمهممتنظ عطا گم معصعته‌لجم 13۳ عطا ۵۶ معصنلععع۳۳۵ :345-355 ممعدط ,مورمی! طاذبه حصفاطم‌یم ۲6 :2012 ۸۲۰ .ظ ,وتهب«وظ 
۰ ۱ 2)102انام‌جدم 10۲ ممتاهاه0وف :ومتاونباعصنا امصمتام)نام‌جم ۶0۲ ممتاقژه0 وف مطا ۵۶ تمامودط) 

0 2014۰ 1(۳6]0070۷۰ .ظ مه رحصفصصتاهم۱ظ ب) روحصعماموظ .و رتتهفقع0ظ ص۷2 .بط رمطمتقصصقص بن) ورگ بتتا1200 
3965-7۰ :6 مطلومعو مامصصفگ .عصلم20 وباهم 4ص تماما عم ممتامهره اههد مصنصتهت 

1۰ .118 20217 معمصصا لاتوت عصافوعو م)مصصفک ,1999 ۸ .۲ رول‌عقطم‌ن۴ 

٩ 5۲‏ ]092 م1 عصلونا فصصنع۴ ما اصمصممهم۱۷2 مبالتومک ۵۶ عصتعوعد عامصصمک .2016 ,۸۶۶2۵1۲ ۲۰ 20 ر.ظ ۷۲ ,تحطهادم۴ 
۳۵۲1(۰ 18۴) .388-400 2(۰) 7 تمصنطمه]۱۱ آهعآنه‌تبو۸ ۵۶ لمصتامز همه[ 

۷۵۵۵08۵ ,2014 ,۱۱22۵8892021 نک ,۲ .9 20 وتمهتعهک ۷ بز2طوم1 ,۷ بتتهه1 .۵ .۸ باه]۴۵۵ ۲۱۰ ,۷۲ ره ۷۲ متصطعاوم۴ 
ص۷۱۵ آجعانه‌تتعض ۵۶ تمصصدمز .معمصصا ماتاامنهو مج یمین ها پمتعصماص! مععللن1 همه معمالن1 ممتاهبعوعصم 01 
۳۵۲۹[(۰ 18) .255-265 :(2) 4 

۰ و ملظ عک ممصمزمگ کم‌مصیمه .عصتصنمع1 مصتطمممه ۵۶ ۱۵۵۷۵1۵۵6۵01۵ .2011 ۷۷۵۵۵۰ .1 .) 2۳0 ن) تاه 
۲ ۱۷۹118 وععقظ1 مصلفصعد مامصصع صمتاهملدوم1ه .2009 بصهازه‌نهو نک ,۱۷۲ مهم رتصتاه رمحطماط و ریک بتطله21055ظ 
۳۵۲۹(۰ 1 .عامصط۵ع6) ,ومتطم‌مصه تما۷۵۵ 

فصطاتتمعاه له 2204 رد۱۵00 انامه رعصتطمممظ م۷۱۵۵ ۵0۲ماو گ۵0 0۴۵۵۵۲90 .2012 بهاامنان بو یک 24 ر.۲ ,مفقطه 
عامصمک مه راعصصصصحوعما0ط۲ ۵۶ اهصیامز ماو .عاصتمم ماق عصتصتهه 0ماتصنا مصتودا ممتاهملدوهاه 12820-60۷۵۲ فطا ۶۵۲ 
78-۰ :70 فطع 

۷۲ ( و ٩۳۵/۵‏ لهعتاژه ۸ .2015 ,۳۱50۵۲ ۳۰ .۳ 20 وحاصصقا هر باه ] .ل .لا وتع‌طاصطهن .ژ بخ بیط بظ ,لاتناطاوی6۳7[ 
.1-4 :160 )صمصصر۷1۲0 ۱ ۵۶ مصتوصعو مامحصصمک .عمامتصطهعا ممتاعع/ع معصقطه مهفصضطاً لهعا۵۵ 868860 

۰ 314 ۷0۲ ۱۱6 ,۷۵۲۱۵۵ -6۲ع 5۳ ,معط عصتصمع! تمع‌تاوتاهاه ۵۶ عمط 1 :1995 ۷۰ 20811 ۲۷ 
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تعیین بهترین الگوریتم طبقه‌بندی به‌منظور تخمین سطح زیر کشت... 


0 ۳0۵۱۲ .2015 .1210 .ل 200 ,21200 ) رع20 ۷۷ یک بثنا .9 بقطه۲۱ .۲ ,۷۷20۵ ۲۰ ,وه ۷۷ .1 ب68۵) .ظ رم ,۷۷۵۵88۵ 
0 لمصتصه گه تمصنامل .ععمصصد ۲۱۷۲ مصلمن )۱۱ صیتاتم‌تاه۷ ۵۶۴ ۱6010 همتامه مصتممانجمصه تمد د0مطامصه صمتاهلفوهاه 
.5-۰ :25 0168065 ۱2۳۲ظ 

۵ .ل 224 رطفتا00۵06۵0 .0 .1 رطملتاهعظ یه رتعطانشنا بل .ل مللقاط .ل یک رتصصفت ۷۲ بهالط۷۷ .) .1 ,.۸ ۷۲۰ ,تع۱۵۱0 ۷۷ 
نمی همزمز و۵ 1220 تلوق0ظ مطع ۵۶ ممتامام‌جصمن :1 ات۳ عاوم۵۲] و ه4مصون) فصتزمانم۷ 20082 ,ق1۵۵9 
549-۰ :34 عصلفصوگ عمجم که امصتتاه[ 

0ص ,1۵۷۵1280 ,1 ۲۰ بحع‌جامن .ظ ۷۷۰ ,۲۱۵۲۵10 ,۷۲ ,1۳086 یک .ل بکل۷]266 .0۰ .ل ,00۷۷۵۲ .۱ .9 ,الط ۷۷ .2۰ .1 ,۸ .۷۲ ,۱۷۷۱۵106۲ 
عصلعصهگ مامحصف .عمتتماتصمصه بعلاهم 10 رم فمتاتصنتتمنمه مره ومناقوا :واتتامتاجمع ]252 صقا :20080 ۷۷۵۵۵۵۵۵1 6 
955-9۰ :112 ]مممصمما ۱ص 0 

۰ 210721 20 «ومامصطع۱. فصتوممو مامصصفک مه فمتاعنال00ص1 مه ,2013 .۷۱20 یک یه مه با باتله700 
۳۵۲۹1(۰ ) .0۲۵95 هدام 1 ۶ بلوع ند 


۳۳۳ 


42. 


43. 


44. 


15. 


نشربه ماشین‌های کشاورزی | رم صتد ۱۷۲۵ آوسالنه‌نوه۸ ۵۲ لقصست 0 
حلد ٩‏ شماره ۲ ذ ال دوم 1۳۹4۸ ص‌ ۳۲۱-۳۳۵ ۹ انجمن مهنه‌سانمکالیکابران 321-5 10۰ ,2019 ۷/۵۲ - ۲۵۱۱ ,2 ۰ ,9 ۷01۰ 


۵ 0۱6 192)0)و۲ م6 مان ص حصطتمعاخد صمتایاتعععان امع۳ عظ) عصتصتجصصجهاع(۱ 
۲۲ )۵۵۱۱1 8 ۲ ۱۸۱۱۱9۸ مصنمهه ممت)هت ای او مه مم0صت 


"ذ0ممعطع۷]۵ ,۲۷ -"تصه)ع۳۵ ,۱۲ - کنهممانمطه]۱ ۱۲۰ - مصحصطف 6 


14-09-17 :16061۷60 
23-07-68 :۸۵066060 
م1000 
5 8۵۴-011 0۶ 1696 5ع01۷0ظ1 طمن۱۱ رصد صا فاعنلمع لجعتانهتامط ماماحله۷ دمح عط ۵۶ عم ود حصلهم 12۸6 
عط/ 2 .ص12 ما ملد مق ۵۶ همه ممتاه۲ لته معط »عم علصق 0ع0ععو فطل فقط ممصمتص صقصمفک ,۸۵۲1۵ عصا مه 
ما محتصصعاع ۲۱0 .عممللههه ممتولعع0 تمطاتنظ ز10 ممصه۲ممصص1 0مصنقع فقط م2 0۱۲1۷20۵0 )۵020 مط) غباوهاه صمتق1101۲ 
صرح مصصتا عصتامه رادم طهنط ۵۶ وممدامه01920۷7 مط) فقط طمنطان فناقجمی مویا «الهاویا فصمتام2تصهعه یقعته 0۷۵۲۵0آنه 
تاجع۱0 0 ومعهصه1 نام 5 )هم عصلوه ۵۶ باتازطانفمع؟ عمط تاو ما 2۵ طمتهعوعع فنط گ۶ه حصتح 1 .18628176 12001 
مه مها ۵4وههباو تسام رموممتباج فتطا صفتام‌ججمعمعه 10 ,ماج این صلهم ماه لصا معت2 مطا «اتفعهاه 280 
0 ,(۱۵۲) ۱۱۵۱۳0۲1 نوا ب(5۱۷۸۷۲) ومصتطم2] ۱۷ ۷۵۵۲۵۲ 9۱۵۵01 ورن نا۷) 01295167 00مطناماشنا نحل به۱۷) ف0مظ)ععظ 
۵ ۲2289 1-۷) . 0مطامصظ. ممتاهموفهاه . 0مو1 منونمم 4ص (رنناا) ‏ عتلتوعهان ممصهافزنا. فاطامصهلفطه۷ 
0( 


۷۵/۵۵05 20 واهن۱۷]2)6 

21 2 ,۲۵56270 ونطا ما .ععص۱1متم صحصصمک ۵۶ )فهعطانامو ص1۱ 200 24 1۵62060 ممنوع۲ حصحظ صاً قه7 262 تاو فط 1 
2ص ر0 0007۵۱۵2060 مع۱ تمعن قمع 121 مصتییل هه باه عط رم ماتلاماهه نام 025218صما ۵۶ وععمصا 14 0۴ 
00۷۵۲۵ لصا رفصملتقع لو م2نا) ومققهه 1008768060 ۶0۲ فومتامعمفطا اتفمتصدتامن ماه عموهم ۵۵ ل12ع0 
تعاس 10۲ 0ما0ع۵1ه وه7۷ ,2017 ,14 صعل وم صمله] ۷۵۵ 2۲طا وعههصها مطا ۵۶ ممم ورعافمی وم م10۴2 200 011و متوط 
0صح فصععهع لدم ملق ۵۶ وععمصصا 32 ,فد 2112112 ۶ وععمصصا 32 رعطنووع»0۳۵ مه فعمتامعم هتانصا ماد .علورلمصه 
۵ 27624 5000۷ صا 0ماععل1هه فاصلمم 0242 دظن مصتمدا 0)60ع۵1و م۵۲ لاصو معده ۳/1 60۷۵۲۵۵ وصعه1 ۵۶ وععمحط1 32 
مصصهه م1 ۵و مصتصنهه ممتاممفوهاه 60و1مم‌نای 0 0مر2نانا مج مدع م۷۵ وم 0)60ع6۱و 211 ۵۶ وع1 526 
5 012951110210108۴ مطا متقتالهه ۲0 . ,مصافصظ صمتاهمففقاه ۵1960هنافصتا فص ۲۵۲ مصمل مفلق ۳/28 2۲۵6689 
حصلدم ماه 06۲ص معت2 129511160 ووتصه هه مب فطا مصتصعاع0 مه ۵0و ۷۵۲۵ ]صملگله0 مک مه «اتاممط ممتوتگرمم 
۶ مامح لحهبوم ]ومصظر فطا بتاصعل1 عمصصق مصملم وعمامه عوقطا عقطا هصتممتاصمصه طاع9۵ فا 1 .صمتاه تاه 
ماصهلله2۷ له عجمصح ومطامصه ماصمامعععه عوممطه ها مدوبن تحقتمصمع 2 فا 1۷7و متا ترمقطع. مره صمتاهع11وفهآه 
ما عطهع1۳۷640 200 0200 طمتقنومی رول‌مطاممطر 0ماعم۵۱و مممصصه 0مطامصه هون )دمم مه باعل 10 .008ظ)28۵ظ 

۰ 0۳۱۵12 مطا ور وعوفهاه 0۵0۵۵ فتعتفصه آمرام 


موی کز(۱ 0صه فاانادع1 

۱۷۲۲۱0 ,5۱۷۱۷۲ ,۷۲ الا عصلوت اه مدمه مملامم1/1وفمله آلهتعبن فطع عقطا ۲۵۷6۵۵۱60 فممت)امع12951/1ه ۵۶ والنامی۴ 

,(0.97 16۵002 98.520 ,(0.973 162002) 98.660 ,(0.975 1۵002) 98.776 ,(0.973 162002) 99.106 ۷۷۵۲۵ 5ه2ع]۱۷->1 هه 
۶ ۵66002866 6ظ) ,مطاعصه آظ معط صا دتتاقمد ممتقگومی مطا عصتمعمموم .رام 1۵5۵۵00 (0.31 12002) 52.666 220 
تعطان ۶ ۲۱۵۷۱۵۷۷ عط ص ,1.44۵ و۷۵۵ مه ب«محتتاهع2 رتعوتا طاً 24 0۵ ۷۷۵۵ ففهآه لدم م02 صا تمه رمهتتاهع2 2۳00۵۵۲ 
۵ ۱۷۵۵ 005)عض ۱۷۲ 5۱۷ لمح آظ رها 0مصنتهاهان فوهاه حصلهم مق ظا مج مه بمجتتهمه م۵۲00 100۷۵9۲ عط رول‌مطاععظ 
م۱660 عمط عملاهعظ .1.3590 قه۷ طمنطه 0مطامجدر ]۱ مه 0عمعماعه عمینه «مدتناهمع بعع۵۶00 اوعطونط مطا 0ص 
۵ 0۴ 2.3260 ۷۵۵ 0۲ «مفتنهعع بعمبالمم افعطعنط عط روفهاه 5011 فط صا )قظ) 0ع7«مطو فعقفهاه تعطاه ۵ هب2۵ 
۵6 6110۳ 200101260۷ 0۲0006۵۲ ]65ظعنظ فطا روعهاه م10۲2 ۳۵۶۲ .۱۷۲1 ۷ 0.6466 ۷/28 عصم ]28ع1 فطع هه 00ظ)ععظ 
)مد فصجع]۱-۱۷ معط ماه ۱۷1۲ «ظ 4.9260 و۷۷2 مو۵ مامتناهعه ]1628 عطع مه 5۱۷۱۷۲ زا 37.07۵ 202060 
,وعامصده مصه معععقاه عصتصمعصم ,تفن عمتاه‌لوعهاه 00مع 2 ع2۷ظ ]مظ 10 ۵0.31 ۵۶ )صمته8ع00) 1۵20۵۵ 
اتمه ۶ه فااناومک .رمحنهعع 100۵ ظ)1 فمام‌صده ٩616001۷۵‏ ما عصتتهعع2 صلهم مفه0 کتاصع10 یام باانووعععناه 
همه ۱۲ هط 060و وصمجصم‌نافدمص همه قیمع فتافع۷ ولمط)ممظ ممتاهنومماه 60و۲1 ناو هصتویا مهم صلوم مق 


صد رمک رصقصصمک ۵۶ نیع نا تمممطدظ 0تطمده رعصم)وووماظ ۵ مصتممصتم مد لهمنممطنع]۱۷ ۵۶ اصع0نااگ میقنامتن -1 
بحقصصمک ۵۶ باهتلا تقعمطوظ ‏ 0تصقط. رفصصماورعماظ ۵ مصتمءصتمصظ لهمنممطهع]۱۷ ۵۶ 1۳۵۵۲ ,۲۳۵16550۲ اصهادز۸۵۵ -2 
صح رصهصصررمکز 

۲۵۵ 16۵80۱۷۲۵6۵ مه هعتانه‌تبهخه صقصعک رتصمصصنممعمن1 مهف ممتمعصتمم۴ آمتانه‌تهض 01 ۲۶۵16950۲ اصهاو۸۹51 -3 
1۵۲۳۴۵۵8۱ ,اد رتعاصهن ۳0۵6208 200 

1۵1284 ۵۶ لوتع۷نصن۱ تقحمطوظ . متطمطد. رعصم)وووماظ ۵ ممته‌مصتمص لهمنممطهع] ۵۶ معا ,۳۳۵16950۲ ]طهاوزووظ -4 
0 ,161۳92۴ 

(۱0۱1۵6.15 ۵ 100۵ تمطفجد :اتقعصظ ممطمه مصت‌طممدمتزمن -۶) 


تعیین بهترین الگوربتم طبقه‌بندی به‌منظور تخمین سطح زیر کشت... ۳۳۵ 


۰ اوعدع نت مط 240 0.99866 200 0.99950 0۴ 09 طمتمصتصماعل که اممئه‌لهمه مط) ۳1۵ و0مطاعصظ ۷۷۲ 5 
۰ 2000 2 20 0.922856 ۵۶ هعمبا0و- طذ 00طاعصظ فصهع]۷-کز 

مه 060۷۵۵۵ عصتطه تیوصتاونل 107 فااناوع؟ مامامامععع2 0مصته‌طاه و0مطامص موجه 60و1ممرنای 2 بلقته‌صمع ظ1 
سک .قفقاه لدم م02 ممنصومعع( ا«اابرووهممناو قلنامي ولمطامصه ۱۷۱۷۲ مضه لا .ععووقاه ععطاه وس مضه فععقهاه صلهم 
۷ 0276 و2 ماو وم مهو 0260بامصا ممتاتصع0عع۲ معط باه وفهاه صلهم مق م2تصرع0عع۲ نامع موفل2 00ظ)عصظ وصوع]۷( 
لحم میم مطا قه 91160ع01 م۷۵ طمنط/۱ قعتنارع) 5011 


عصمتمصل‌صمن 
5۲ )مه آنتهب۱هم ]دمص فطا کتاصمل1 امصصق معمله اصمتم‌تگاهم و۱۵۵ مه ب«ممتنهمه لهععته رلحعصهع 12 
«ممامع2 ۵۴ )۵۵۲088 م2608 صح عوممه هه م0۲۵1 قمع 2 ۱۷۵ 21۷76 ]دیاز مامح مففط فصه عطالدوهاه 
۶ 04حامج انتهع۳هم )عمط فط بتاصع10 ما بصمتامعاعو لفتاتصا عطا تعاگده .عل‌مطامج ماصماتهنه عصمصه ماعمهم‌تگلههه 
۰ 26060)2016 مه ۵۵ ۷/۵۵1۵ 21 ممتفتگجمع 2 ما فصمتاهانهلقه تعفصهتا آمتم مط) ممتاهلوعهاه 


0 01295116210108 9۱۵۵۲۷1960 رفعصتطممص ۷۱۵۵۵۲ ]هاگ رقا0 اف لمتاع۲ط رهم متغن1۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 
012991116210 


